Шестой листик 

	1. 
	На стороне AB четырехугольника ABCD взяты точки A1 и B1, а на стороне CD- точки C1 и D1, причем AA1 = BB1 = pAB и CC1 = DD1 = pCD, где p < 0,5. Докажите, что SA1B1C1D1/SABCD = 1 – 2p. 

	2. 
	Точки K и M- середины сторон AB и CD выпуклого четырехугольника ABCD, точки L и N расположены на сторонах BC и AD так, что KLMN- прямоугольник. Докажите, что площадь четырехугольника ABCD вдвое больше площади прямоугольника KLMN. 

	3. 
	Квадрат разделен на четыре части двумя перпендикулярными прямыми, точка пересечения которых лежит внутри его. Докажите, что если площади трех из этих частей равны, то равны и площади всех четырех частей. 

	4. 
	Через точку O, лежащую внутри треугольника ABC, проведены отрезки, параллельные сторонам. Отрезки AA1,BB1 и CC1 разбивают треугольник ABC на четыре треугольника и три четырехугольника. Докажите, что сумма площадей треугольников, прилегающих к вершинам A,B и C, равна площади четвертого треугольника.

	5. 
	Прямая l делит площадь выпуклого многоугольника пополам. Докажите, что эта прямая делит проекцию данного многоугольника на прямую, перпендикулярную l, в отношении, не превосходящем 
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	6. 
	Докажите, что любая прямая, делящая пополам площадь и периметр треугольника, проходит через центр вписанной окружности. 

	7. 
	Каждая из трех прямых делит площадь фигуры пополам. Докажите, что часть фигуры, заключенная внутри треугольника, образованного этими прямыми, имеет площадь, не превосходящую 1/4 площади всей фигуры. 

	8. 
	Диагонали четырехугольника ABCD пересекаются в точке P. Расстояние от точек A,B и P до прямой CD равны a,b и p. Докажите, что площадь четырехугольника ABCD равна ab · CD/2p. 

	9. 
	Через две из точек касания общих внешних касательных с двумя окружностями проведена прямая. Докажите, что окружности высекают на этой прямой равные хорды. 

	10. 
	На сторонах BC и AC треугольника ABC взяты точки A1 и B1;  l- прямая, проходящая через общие точки окружностей с диаметрами AA1 и BB1. Докажите, что  прямая l тогда и только тогда проходит через точку C, когда AB1 : AC = BA1 : BC. 

	11. 
	На сторонах BC и CD параллелограмма ABCD построены внешним образом правильные треугольники BCK и DCL. Докажите, что треугольник AKL правильный. 

	12. 
	На сторонах параллелограмма внешним образом построены квадраты. Докажите, что их центры образуют квадрат. 

	13. 
	На сторонах произвольного треугольника ABC внешним образом построены равнобедренные треугольники с углами 2, 2 и 2 при вершинах A, B и C, причем  +  +   =  180°. Докажите, что углы треугольника ABC равны ,  и . 

	14. 
	На сторонах треугольника ABC как на основаниях построены подобные равнобедренные треугольники AB1С и AC1B внешним образом и BA1C внутренним образом. Докажите, что AB1A1C1 — параллелограмм. 

	15. 
	На сторонах AB и AC треугольника ABC внешним образом построены прямоугольные треугольники ABC1 и AB1C, причем C1 = B1 = 90°, ABC1  =  ACB1 = ; M — середина BC. Докажите, что MB1 = MC1 и B1 M C1 = 2. 

	16. 
	На сторонах выпуклого четырехугольника ABCD внешним образом построены подобные ромбы, причем их острые углы  прилегают к вершинам A и C. Докажите, что отрезки, соединяющие центры противоположных ромбов, равны, а угол между ними равен . 

	17. 
	Из вершины C остроугольного треугольника ABC опущена высота CH, а из точки H опущены перпендикуляры HM и HN на стороны BC и AC соответственно. Докажите, что  MNCABC. 

	18. 
	В треугольнике ABC проведены высоты BB1 и CC1.  Докажите, что касательная в точке A к описанной окружности параллельна прямой B1C1. 

	19. 
	На сторонах остроугольного треугольника ABC взяты точки A1, B1 и C1 так, что отрезки AA1, BB1 и CC1 пересекаются в точке H. Докажите, что AH · A1H = BH · B1H = CH · C1H тогда и только тогда, когда H — точка пересечения высот треугольника ABC. 

	20. 
	На сторонах AB, BC и CA остроугольного треугольника ABC взяты точки C1, A1 и B1 соответственно. Докажите, что B1A1C = BA1C1, A1B1C = AB1C1 и A1C1B = AC1B1, тогда и только тогда, когда точки A1, B1 и C1 являются основаниями высот треугольника ABC. 
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